5-g9pic Mannvinama pyHKUUAAAP MeopuAaCsI

Coxouxuii-Ilnemens ¢popmynanapsl

Komm tumnrec MHTErpaiaplH KYHiH HHTETpalijay KOHTYpbIHIA 3epTTeHiK. bi3 kelin
aJlaThIH HET13T1 HOTIKE oJ1 ['enbiep mapThiH KaHAFaTTaHIbIPATBIH THIFBI3ABIFEI Oap
Komm TunTec wuHTErpanm Jonm  Yy3UTCCi3 THIFBI3ABIFBEI  Oap €Ki  KabaTThl
NOTEeHIUAN(ITOTEHIIUAT IBOMHOTO CJI0SA) CHUSKTHI 9Cep €Tell, SIFHU KOHTYPFa OHBIH
op ’KaFblHAaH >KaKbIHJIAFaHJA Y3UIICCI3 MIEKTIK MoHAepl Oap, Oipak Oy IMIEKTiK
MOHJIEp op TYpJi, col ceOenTi KOHTYp apKbLIbl ©TKEHJE CEKIPIC OPbIH ajajpbl.
Bipinni Herisri JeMMaHbl KapacThIpalbIK.

Herisri gemma. Ezcep  ¢(r)  mouisbizovizer  Tenvoep — wapmoin

Kanazammanowvipca odcone U nyxmeci mezic L xoumyp ywmapvimen caiikec
bomaca, oHoa

_ 1 to(@) -0
‘I’(z)—zﬂij — e (24)

@yukyuscol, KoHmypowiy Z =t Hyxmeci apkviivl emkeHoe y3inicciz yHKyus cexinoi
emedi, siznu 7 — t-2a KOHmMYpObIY Ke3-KeleeH HCARLIHAH Ke3-KeN2eH MHCOJ(Nymb)
OOUBIHUA IHCAKBIHOARAHOA OHBIH AHBIKMANEAH WEKMIK MAHI Oap:

limW (z) = 1ij¢(f) 2O 47—y 1),
T

7t t

Jlonenoeyoi [1]-ne Taba anaceizmap.

Komm tunrec nHTErpasibpl KapacTeIpanbIK

D(2)=—— j ﬁd (25)

myHzarsl @(7) Tenbaep mapTelH KaHaraTTaHABIPCHIH. L -1eri (25) MoHiH

o(t) = . j w(f)

apKpUIbI Oenrineiik. MyHna epekiie naTerpai Komm GoiipiHIa 6ac MoH peTiHe
TYCIHITE .

L KOHTYpBIH TYHWBIK >KOHE TEric Jel ajlallblK, erep KOHTYp TYWUBIK eMec
OoJiraH Karaaia, 613 OHbI O1p KUCHIK apKbUIbl TYWBIKKA JICHIH TONTHIPAMBI3, )KOHE
o071 Kochimina KMceIKTa @(7) =0 nem anambls.
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®(z) -tin xkoHTYpABIH Oip t HYKTECiHIEri IIEKTIK MOHAEPIH 3epTTey YIIiH
(24) dyukuusaceH anadbik. @ (t), W' (t) apxeuisl amamutukaieik P(z), w(z)
(GYHKIUSIAPBIHBIH Z HYKTECIHIH t-Fa L ilIiHEeH YMThUIFaHJaFbl MIEKTIK MOHACPIH
apKbUIbI, aJl CBHIPTHIHBIH YMTBUIFaHJIa METTiK MoHAepiH @ (1), W (t) apkpuibl
oenrineiik(TyibpIK eMec KOHTYp VIIiH OYJI OH KOHE COJI KaKTaH IIEeKTIH MOHIHE
coiikec). Illek YyMTBUTYBIHBIH OarbITBIH Oenriney yiuid colikecinme Z —>t" memece
Z—>t npen Oenrineiimiz. Kontypabl t HykTeciHaeri (QyHKUMSIIApIbIH CoHKec
MoHzepin kail rama @(t), W(t) men Oenrimeiimis. ¢@(t), O(t) xome D (t)

apachIHIAFbl OAMIIAHBICTHI TA0ANBIK.

] 27, zeD”
[——=10 zeD (26)
T2 )
m, zel

TEHIITTHEH

\P*(t)zlim{ 1_j<”(f)dr ﬂt)j dr }zq)*(t)—go(t),
miy

2t T—1 27l

‘P(t)=lim{2iﬂij@d CD(t)j }:cb(t),

7t T—12 27l

o(r)y, o) dr
Ft)= 27ZIIT t 27r|'[ =P~ —(p(t)

anambi3. Herisri nemma Goiibiama W(t) ¢yHkmmsace!l y3imiccis, oHma ka3bUraH

TEHJIKTEPAIH OH OOJIKTEpi CollkeC, SIFHU
. _ 1
O (t) —p(t) =D (1) =D(t) - E(/)(t)- (27)
bynan anaTeIHbIMBI3

OO = 00+ jﬂd
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> O =500+ 5[0 @8)

(28)-neri hopMmyanap bl KOCHII JKOHE albIPBIMBIH aJICaK, OJlapFa TeHOe-TeH

D" (t) - @ (1) = (1), (29)

O (t) + D (t) = j ﬂd (30)

dbopMynanapeIH aJlaMbI3.
AJIBIHFaH HOTHKEIIEPIi TeopeMa PETiHAl TY KBIPBIMIANBIK,

Teopema. L — Teric KOHTYp GOJICHIH(TYHBIK HEMECE TYHBIK eMec) kaHe ¢(7)

— KOHTYp HYKTelepiHiH (QyHKUMICH OOJICBIH >KoHe [enbaep MmIapThiH
KaHaraTTaHeIpaThiH. OHJa

(),
27z| z
Komm TunTec MHTErpaiblHbIH L KOHTYPBIHBIH OapiblK HYKTEICpIHAE IIEKTIK
@ (t),d (t) monzepi Oap, 01 MOHAEP KOHTYPFa OH YKaKTaH HEMECE COJI KaKTaH Ke3-

KEJITeH K0JI OOMBIHIIA jKaKbIHIaFaH1a KOHTYP YINTaphIMEH COMKEC eMeC, JKIHE Oy
meKkTiK MoHaep uHTerpanabie @(t) TeFBBABIFLL koHe epekine D(t) wmuTerpans

apkbutbl  (28), (29), (30) Coxouxkuii-Ilnemens Qopmynanapsl OoMbIHIIA

OPHEKTEIEe/I.

AJbIHAA KOpCETIITeHAeH
@ () =0 (31)

mapThl OeJIKTi-aHAMUTHKANBIK (QyHKIUsAHB Komm Tunrec WHTErpan apKbUIbI
Oepiyl YIIIH KaXeTTi MIapT eKEeHMIrH KepceTinmi. . O mapTThiH KETKUIIKTI
eKeHJIriH ne mbrFapy kubiH emec. lllsmbeivenge, ®°(t) — Tempaep mapThH
KaHAFaTTaHJbIPATHIH OOIKTI-aHATUTUKAIBIK (PYHKUUSHBIH IIETTIK MOHI OOJCBHIH.
Onpa Kommwm THnTec WHTErpaaAblH THIFBIBABIFEIH (1) =D (1) — D (t) Typinzge

ancak, (3), (4) dopmynanapsl apkpuibl (31) MApTTHI €CKEPE OTHIPHIM

1_J-CD+(t)—CD(t)dT:{<D+(Z), zeD",
27l

T—1 ®(z2), zeD",

aJlaMbI3.
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Ke3-kearen komiuieke QyHKIHUS 00JIBICTAFbl AHAJTUTHUKAJIBIK (PYHKUMSHBIH
IIETTIK MIHI 00JIaTBIHABIFBIHBIH IHAPTHI

@(7) THIFBI3ALIFGL IeNbaep MapThiH KaHAFaTTaHIbIPATHIH

O(z) . I o(7) d

Komm Ttunrec wHTErpan Kapacteipailblk. Erep ze D™ xome ¢(t) — D' -ta

aHAIMTUKAJBIK (PYHKIHUSAHBIH MIETTIK MoHI O0Jica, OHJa
+ .
D" (2) = (2);

Erep z e D™ xone ¢(t) — D™ -Ta aHanuTHKAIBIK (GYHKIMSHBIH MIETTIK MOHI Ooica,

oHJ1a mekci3 o0bIcT yiniH Ko hopmynace OoiibiHIIIA
D (2) =—¢(z) + ().

L KOHTypblHAa IIETTIK MoHuepre kemnn xoHe (28) Coxouxuii-Ilnemens
(dbopMynanapbIH KOJJIAHCAK,

1 1 ro(7)
t)==¢p()+—|—4dr,
P(t) =) M{f_t r
erep ¢(z) — D" aHaNUTHKAIBIK, )KOHE
1 1 (o(7)
—(t) + =—=p(t)+— | —=dr,
o(t) + p(0) == () Zﬂi{H r

erep ¢(z) — D™ ananmuTukansik. Bynan

1 ¢(7)

—qu(t)+2mj—d =0, (32)
1 (t)+—j‘/)(f)d =0 (F=p()). (33)

27l

(32) xome (33) waprrapsl — coiikecinme D' xome D~ oOnwicrapeima @(t)

(GYHKIUSACH aHATUTUKANBIK (YHKIIUSHBIH HIETTIK MoHIEpl OOJyhl YIIIH KaXKETTI
mapT. Onap opi KETKUTIKTI O0JTaThIHBIH KOPCETY OHAH.
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HIstaeivenne, mbicaibl, @(t) (32) maprTel KaHaraTTaHABIPCHIH. Kormm
THUIITEC
20y,
D(z
(2)= 27z|I ~Z

uHTerpaitsl yirid (28) Coxonkwuid-ITnemens popmynanapsr 6oibiHmIa, Oya @ (t) =0

nereHi oinaipeni, onaa (29) dbopmynanaaH anaTbIHBIMBI3
p(t) =D"(t) — D (1) =D (1).
ATBIHFaH HOTHXKEHI TeOpeMa TYPiH/IC TYKbIPBIMIAUbIK.

Teopema.  Tyilblk  Teric L  kxoHrypeiHna l'enpmep  maprThiH
KaHararTanapipateid  @(t) ¢Gyskiuwscer Gepincin. byn ¢yskmms — imki DY
OOJIBICBIHAA AHAJTUTUKAIBIK (PYHKUUSHBIH MIETTIK MoHI Oomy yurH (32) mapt
OPBIHIATYBI KaXKETTi KoHe KeTKUTIKTI, @(t) GyHKIHsICcH — cHIpTKBI D~ 06IbICHHIA

aHAJUTUKAJBIK JKOHE IMIeKCi3mikTe OepuireH I' caHbIHA aHAJIATBHIH (DYHKITUSHBIH
HISTTIK apThl 001ybI YIIHH (33) MIapT OPBIHAATYBI KQKETT1 dKOHE KETKIITIKTI.

Kanmeuiblpak ecemnti Jie Koicak OoJyiajgpl: KOHTypJa OepuIreH KOMILUIEKC
byHKMsT — OONBICTaFbl aHAJIUTHKAJIBIK, OEpUIreH KacuerTepi Oap Oesex
HYKTEJep/ieH Oacka skephe, (QDYHKIHMSHBIH IIETTIK MOHI OONaThIHAAN MIAPTThHI
IIBIFapYy.

Engi ¢(t) — D™ 06ibIChIHIA aHAIMTHKAJIBIK, HET13T1 0eriri 6epinren
y(2)=a,2"+az"" +..+a ,z+a,

N peTTi moJitoci 0ap MIeKCi3 ajabic HYKTeIepIeH 0acka xep/ie, GyHKIUSHBIH MIETTIK
MOH1 OOJICBIH.

I' typakreicel ¥(t) momine aywicatsiapail mapt (33) Typinge GOJNATHIHLIH

KepceTrce 00yaabl, SFHU

o0+ [ 24—yt 0. (34)

Keit xarmaitna (32), (33) dopMmynanapeiH, KOHTyp/ia OEpIIT€H KOMILUICKC
(GYHKUMSIHBIH OOJIBICKA aHAJIMTHUKAJBIK KAJIFACTHIPYBIHBIH IAPTHI JIET aTaibl.
bipak aHamUTUKAIBIK >KAJIFAaCThIpy TEPMUHIH OOJBICTBIH OapyiblK HYKTECIHJET1
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AHATMTHKAJIBIK (YHKIHSIFA KAaTBICTHI FaHA €MEC, COHJIali-aK OChl OOJIBICTBIH Kei
HYKTEJIEpIHJIC epeKIeaikTepl Oap (QyHKUMsIap YIIH 1€ KoJaaHbuiaabl. by
dbyukiusnap yuiH (32), (33) mapTrapblH KABIHBIPAK IIAPTKA ayBICTHIPY KEPEK.

Komn THUIITEC HHTErpajiibl  KJHE epeKiie HHTErpaJiibl
nuddepeHumrangay
@(t) — m-perri TybHIBICHI ['enbaep IIAPTHIH KaHAFaTTAHABIPATHIH TYMBIK L

KOHTYp HYKTenepiHiH (yHkuuscel OosickiH. Enai Komm Tumnrec uHTErpaimMeH
aHBIKTAJIATHIH

D)= j W)d

®D(z) GyHKIMACHIHBIH M-PETTi TYBIHIBICHIHBIH KOHTYpJa INEKTIK MOHaepi Oap

EKEHJIITIH oHe of mekTik MoHaep (28) Coxonkwuit-Ilnemens dhopmynanapbiMeH
Colikec KeJIeTIH KaThIHACTapAbl KAHAFATTAHIBIPATHIHBIH KOPCETEHIK:

(m)
cD(m)+ (t) _ lgp(m) (t) n 1 : o (T)dT, (35)
2 27l 7t
_ (m)
O () =—L o™ty + - [£— Oy (36)
2 27 -t

L

Ko TunTec uHTErpasiibiH M -pEeTTi TYBIHIBICHI

(m) (Z‘) dr

(m)
@ (Z)_sz (c— 7)™

dhopMyITackl apKbIIIbI OPHEKTEIC/I.

OH >xakTarbl MHTErpaiabl M peT OeyKTen HHTerpanganbik. KoHTypabiH
TYHBIK OOMybIHAH MHTETpailanFaH 06K YHEM1 HeJire allHaJaThIHBIH OOJIAThIHBIH
anambI3. Cout cedenri:

D™ (2) = - j il (zr)dr. (36)

Anbiaran Kommm tuntec unTerpanra (28) dopmynansl konmancak, (35), (36)
dbopmyanapra Keaemis.
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Enni (35) xone (36) dopmynamapaars auddepeHimaniay KoHe KOHTypa
IICKKEe KOIIly ONepanysIapbIHBIH OPBIH aybICTIANIBI EKSHIITIH KOPCETEHIK, SFHU erep
@™ (t) TEFBBOEFE  Ienmblep IIApTHIH KaHAFraTTaHABIpca, Komm  THmTec

WHTETPAIABIH TYBIHABICHIHBIH KOHTYPAAFbl MIEKTIK MOHI, OHBIH IIEKTIK MOHIHIH
TYBIHABICBIMEH COMKEC:

(o™ ] =[o*m)]".

BipiHmni TysIHIBIHBI KapacThIpy JKaFAalibIMeH MIeKTeneiK. bipinmii

=L [2)
CD(t)—zﬁiLT_tdr (38)

OONaTBIHIBIFBIH KopceTeik. (23) ¢popmyia GoitbiHIIA

, d. 1 1 ,
O =—Ioe0 -5~ j ¢'(r)In(z —t)dz].

HHTerpanapl KOCBUIFBIITH AuddepeHImangacak, oHaa

g {(p-(f)m(f_t)df:m% [ #@ne—tor =

“timi- [ 28+ ')z ~1,) -0 ) G -] -

6—0 T

- [ 2z +limlp(e) -0 w)]InG 1) +
L-Ls
+limp'(t)[In(z ~t,) - In(z ~t,)]. (39)
Mynnarel L; — L KOHTYpBIHBIH LEHTpl t HYKTeciHIe an paguycbl & OOJaThiH

eHOSPAiH 1ITiHE KaTKaH OeJIiri.
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@'(t) Tenbaep WApTHIH KaHAFaTTAHIBIPATHIHIABIKTAH, OHJA KAJbII KaJFaH
Oipinmi ek mHesre TeH, an ekinmici zi@'(t)-ra ten. Con cebenti (39)-man

AJIaTbIHBIMbI3

vy L o 1 oep'@) 1,
cb(t)—zqo(t>+2ﬂi[1_tdr S0,

JKoHe ochbutai (38)-m1 momenaeiimis.

[CD'(t)]i :[CDi(t)]' tenuiri  (38)-men  Tikemeir  Coxouxuii-Ilnemens

bopmMmynananapblH KOJAaHy apKbUIbl IIbIFAIbI.



